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机电设备控制系统的构建与维护

课 程 标 准

课 程 代 码 010203002

课 程 类 型 理论+实践课

课 程 性 质 专业必修课

学 时 及 学 分 54 学时，3 学分

适用专业（群） 工业机器人技术

所 属 部 门 机电工程学院

课 程 负 责 人 余愿

联 系 方 式 18062698218

制 定 日 期 2019 年 1 月 10 日

教务处签收日期 年 月 日
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课程名称 机电设备控制系统的构建与维护

课程代码 010203002

课程学分 3学分 54 学时

计划课时 54

实践课程课时 26

课程类型 B 类（（理论＋实践）课）

课程属性 专业课

课程性质 必修课

是否专业核心课程 否 是否校企合作开发课程 是

课证融通课程 否

职业资格
职业资格：维修电工（中级）

职业岗位：机电设备、生产线的安装与维修

适用专业 机电一体化技术、工业机器人技术

考核方式 过程性考核（70%）+期末集中试卷考核（30%）

教材名称 电机与电气控制技术

版本日期 2016 年 9 月

出版社 华中科技大学出版社

教材性质 行业部委统编教材

教材类型 高职高专

开课部门 机电工程学院

小组成员

课程负责人 余愿 职称 讲师

组员姓名 熊小艳 职称 讲师

组员姓名 严翩 职称 助教

组员姓名 陈实善 职称 高级工程师

组员姓名 卢胜初 职称 高级工程师

组员姓名 王辉 职称 高级工程师
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组员姓名 麻林仕 职称 高级工程师

组员姓名 李弘杨 职称 高级工程师

一、课程定位

（一）课程的地位：本课程是工业机器人技术专业的专业课程，

来源于机电设备及自动生产线系统的安装调试与运行维护这一典型

工作任务。

（二）课程的作用：通过本课程学习，学生应能够完成机电设备

的安装与调试、运行与维护职业岗位上的自动线安装与调试、机电设

备的运行与维护任务。

（三）课程与其他课程的关系：《电工电子技术》是本课程的前

导课程，为课程提供基础的电工电子基础知识。本课程的后续课程为

《PLC 系统的构建与维护》、《自动线设备安装与调试》，为后续课程

提供电机控制方法、常见低压电器的使用方法、电路系统设计等方面

的知识，及基本的安全操作能力。

二、课程设计思路

以能力目标指导下，基于职业教育基于企业工作过程的课程整体

开发设计理念和设计思路。以现代学徒制合作企业实际工作任务为载

体，融入职业标准、工作规范和工程案例，将课程体系中的每一部分

划分为若干个任务，紧紧围绕完成工作任务的需要来选择课程内容。

在教学方式上打破传统授课方式中理论和实践脱离，先理论后实践的

学科型模式，变知识学科本位为职业能力本位，采用任务引领、实践

导向课程思想，以“工作项目”为主线，创设工作情景，将“知识学

习、职业能力训练和综合素质培养”贯穿于教学全过程；构建能力训

练与职业资格证书相结合的教学模式，全面体现高等职业教育的新理
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念。

三、课程目标

（一）课程工作任务目标

该课程的主要目的是提高学生选择、使用和维护电机、变压器及

电气控制设备的能力；使学生掌握电机、变压器的结构、基本工作原

理、机械特性及运行特性，掌握继电、接触器控制电路的基本环节；

掌握常用机床的结构、工作原理及电气控制系统的设计方法，熟悉新

型电机、电器及电气控制设备的分析、调试、维护方法，通过项目式

教学，加强学生实践技能的培养，掌握相关项目的实际开发和实施过

程，培养学生的综合职业能力和职业素养。

（二）职业能力目标

1、专业能力目标：

（1）能够对几种常见的电动机进行检测；

（2）能够正确、熟练地使用常用电工工具；

（3）会正确、熟练地使用万用表对常用低压电气元件进行检测；

（4）能正确认识常用低压元器件，并能正确识读其文字和图形

符号；

（5）能正确安装常用低压元器件，并注意用电安全；

（6）能正确识读电气图（电路原理图、位置图、接线图）；

（7）能够根据电路接线图进行三相异步电动机基本控制线路的

安装与调试；

（8）会对已安装完成的电气控制线路进行安全、正确操作，注

意用电安全；

（9）能利用万用表等常用电工仪表进行电气控制线路的检测与
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故障维修。

2、方法能力目标：

（1）培养学生谦虚、好学的态度；

（2）培养学生勤于思考、做事认真的良好作风；

（3）培养学生自学能力与自我发展能力；

（4）培养学生创新能力；

（5）培养学生良好的职业道德。

3、社会能力目标：

（1）培养学生的沟通能力及团队协作精神。

（2）培养学生分析问题、解决问题的能力。

（3）培养学生勇于创新、敬业乐业的工作作风。

（4）培养学生的自我管理、自我约束的能力。

（5）培养学生的环保意识、质量意识、安全意识。

（三）职业资格证书考核目标

维修电工（中级）

四、课程教学内容及学时安排

（一）课程教学内容

模块 课程内容 教学方式 教学目的

模块 1

常见低压电器结

构与原理

各种常见的低压

电器种类、原理及

常规应用，并在电

机点动、长动任务

中实践

讲授+实操

（分组教学）

会根据需要选择

合适的低压电器；

会安全用电

模块 2

直流电机的结构

与运行

直流电机的结构

种类、原理及常规

应用及控制线路

安装调试

讲授+实操

（分组教学）

会根据需要选择

直流电机；

会测取并励/串励

直流电机的工作

特性与机械特性

模块 3

变压器的结构与

维护

单相变压器和三

相变压器结构与

原理，通过典型任

讲授+实操

（分组教学）

会根据需要选择

变压器；

能排除变压器的
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务对两者进行过

程性强化

简单故障

模块 4

交流异步电动机

的结构与运行

三相交流异步电

动机的结构、启

动、调速及制动，

实践

讲授+实操

（分组教学）

会根据需要选择

交流异步电动机；

会直接起动三相

异步电动机的直

接起动

企业讲座
工业机器人应用

技术
企业讲座

以工业机器人为

对象，结合企业工

艺流程，讲授电控

工装相关专业知

识。

模块 5

控制电机的分类

与特点

步进电机

伺服电机

讲授+实操

（分组教学）

会步进电机的接

线；

会根据需要选择

交流伺服电动机

模块 6

电气控制电路基

本环节

三相异步电动机

的正反转控制电

路、顺序控制电路

的安装与调试

讲授+实操

（分组教学）

会三相异步电动

机的正反转控制

电路、顺序控制电

路的安装与调试

模块 7

三相交流异步电

动机的常用控制

三相异步电动机

降压起动控制电

路、调速控制电路

的安装与调试

讲授+实操

（分组教学）

会用降压起动的

方法起动三相异

步电动机；

会安装调试三相

异步电动机的调

速控制电路

企业讲座
电气控制和 PLC 技

术应用
企业讲座

结合企业项目案

例，讲授电气控制

和 PLC 技术应用相

关专业知识。

模块 8

典型机床电气控

制电路的分析与

故障检修

C650 型车床、X62W

型卧式万能铣床

的电气控制电路

讲授+实操

（分组教学）

会分析典型机床

电气控制电路，并

排除故障

（二）学时安排表

教学模

块
学习情境

子学习情境

（项目载体）
主要内容

学时

分配

模块 1

常见低

压电器

结构与

原理

任务 1

三相异步电动

机点动控制电

路的安装与调

试

三相交流异步

电动机点动控

制电路的安装

接线

低压电器的定义与分类；

按钮；

刀开关及组合开关；

熔断器；

主令电器；

点动控制电路的分析

2
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任务 2

三相异步电动

机长动控制电

路的安装与调

试

三相交流异步

电动机自锁控

制电路的安装

接线

1、低压断路器

2、接触器

3、继电器

4、自锁起动控制电路的分析

2

模块 2

直流电

机的结

构与运

行

任务 1

并励直流电机

的结构与运行

测取并励直流

电机的工作特

性与机械特性

1、直流电机的用途与分类

2、直流电机的结构与励磁方

式

3、直流电机的磁场、转矩及

感应电动势

4、并励直流电机的工作特性

与机械特性

2

任务 2

串励直流电机

的结构与运行

测取串励直流

电机的工作特

性与机械特性

1、串励直流电机的结构与注

意事项

2、串励直流电机的工作特性

与机械特性

3、直流电机的维护

2

模块 3

变压器

的结构

与维护

任务 1

单相变压器的

结构与维护

单向变压器的

空载及负载工

作特性

1、变压器的用途与分类

2、变压器的结构与铭牌

3、单相变压器的工作原理

4、单相变压器的运行特性

2

任务 2

三相变压器的

结构与维护

三相变压器的

空载及负载工

作特性

1、三相变压器的工作原理

2、三相变压器的运行特性

3、其他变压器

2

模块 4

交流异

步电动

机的结

构与运

行

任务 1

三相交流异步

电动机的结构

与运行

日光灯法测三

相交流异步电

动机的转差率

1、三相交流异步电动机的用

途与铭牌

2、三相交流异步电动机的结

构与原理

3、三相交流异步电动机的机

械特性与运行原理

2

任务 2

三相交流异步

电动机的起

动、调速与制

动

三相异步电动

机的直接起动

1、三相异步电动机的起动

2、三相异步电动机的调速

3、三相异步电动机的制动

4、单相异步电动机

4

企业讲

座
企业讲座

工业机器人应

用技术

以工业机器人为对象，结合

企业工艺流程，讲授电控工

装相关专业知识。

4

模块 5

控制电

机的分

类与特

点

任务 1

步进电机结构

与运行

步进电机的接

线及单步运行

状态

1、测速发电机

2、步进电机
1

任务 2

伺服电机的结

构与运行

伺服电机的结

构与运行

1、自整角机

2、伺服电机
1



8

模块 6

电气控

制电路

基本环

节

任务 1

三相异步电动

机的正反转控

制电路的安装

与调试

接触器互锁的

正反转控制电

路的安装接线

1、电气图形符号与文字符号

2、电气图的分类与作用

3、继电器-接触器控制系统

点动与长动控制

4、电路安装接线

5、电路断电检查

6、通电试车及故障排除

2

三相异步电动

机顺序控制电

路的安装与调

试

多台三相交流

异步电动机顺

序起动及停止

电路

1、位置控制

2、多地控制

3、顺序控制

4、时间控制

4

模块 7

三相交

流异步

电动机

的常用

控制

任务 1

三相异步电动

机降压起动控

制电路的安装

与调试

Y—△降压起

动控制电路的

安装接线

1、定子绕组串电阻降压起动

控制

2、自耦变压器降压起动控制

3、Y—△变换降压起动控制

4、延边三角形降压启动控制

5、绕线式异步电动机的降压

启动

4

任务 2

三相异步电动

机调速控制电

路的安装与调

试

按钮控制的双

速电动机控制

电路的安装接

线

1、改变极对数的调速控制

2、改变转差率的调速控制

3、变频调速

4

任务 3

三相异步电动

机制动控制电

路的安装与调

试

三相异步电动

机反接制动控

制电路的安装

接线

1、反接制动控制

2、能耗制动控制
4

企业讲

座
企业讲座

电气控制和

PLC 技术应用

结合企业项目案例，讲授电

气控制和 PLC 技术应用相关

专业知识。

4

模块 8

典型机

床电气

控制电

路的分

析与故

障检修

任务 1

C650型车床的

电气控制电路

的分析与故障

检修

C650型车床电

气故障诊断与

维修

1、C650 型车床的电气控制

2、C650 型车床电气故障诊

断与维修

2

任务 2

X62W型卧式万

能铣床电气控

制电路的分析

与故障检修

X62W型卧式万

能铣床电气控

制电路的故障

检修

1、X62W 型卧式万能铣床

2、X62W 型卧式万能铣床控

制电路常见电气故障的检修

方法

2

复习 2

总学时 54
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五、课程实施

结合工业机器人工作站和自动化成套装备的电控工装岗位需求

来设置教学内容和教学过程，采用项目教学法、任务驱动法，教、学、

做一体化。

六、教学评价、考核要求

教学评价采用过程性考核（70%）+期末考试（30%）的形式，详

见过程性考核方案。

七、课程资源开发与利用

（一）硬件条件

机电传动控制实训室+多媒体视听设备

（二）信息化教学资源

多媒体课件、蓝墨云班课的教学资源等

（三）师资条件

1、课程主讲教师的任职资格要求硕士学历或以上、有一定企业

工作经历或者是“双师素质”型教师。

2、主讲教师要有一定的职业教育教学能力。

3、企业师傅要求年龄不超过 45周岁，大学本科及以上学历（师

3及以上技术等级可适当放宽），具备 5年及以上生产一线工作经历；

4、课程组负责人要求对课程的组织教学、设计过程、实施方案

等起到积极主动的作用。

（四）教材编写

目前选用的教材体现任务驱动、项目导向的课程设计思想。

《电机与电气控制技术》李大明，夏继军，杨彦伟主编。武汉：华中

科技大学出版社，2016.9
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八、其他说明

无
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《机电设备控制系统的构建与维护》 课程标准审议表

课程编制小组意见：

组长：

年 月 日

学院/部教学指导委员会意见：

主任：

年 月 日

学院/部意见：

院长/主任：

年 月 日

教务处意见：

处长：

年 月 日


